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Die senseBox Lernkarten

Die senseBox Lernkarten helfen dir beim
Experimentieren mit der senseBox. Neben den
Grundlagen der Informatik, erhéaltst du
wichtige Informationen zum Verwenden und
Aufbau der Komponenten der senseBox:edu.

Die Programmieroberflache findest du unter
www.blockly.senseBox.de

Weitere Information unter: www.senseBox.de

Bjorn Guntermann & Mario Pesch
Institut fur Geoinformatik — Universitat Munster
1. Auflage

Die Lernkarte sind als OER Veré6ffentlich und auch zum Download
auf unserer Website verfiigbar.

Die Lernkarten sind in 5 verschiedene
Kategorien unterteilt.

Kategorie Beschreibung

Gl Karten in dieser Kategorie enthalten wichtige Grundlagen
und Konzepte aus der Informatik.

SB Diese Karten beschreiben die wichtigsten Bauteile und die
Programmierung der senseBox.

A Die Aufgabenkarten zu verschiedenen Projekten. Diese
Karten geben wichtige Tipps zu den unterschiedlichen
Projekten.

H Manchmal sind die Tipps nicht ausreichend und es wird
mehr Hilfe beno6tigt. Diese Karten geben Hilfestellungen
zum Losen von Probleme ohne direkt die komplette
Losung zu verraten.

L Diese Karten sollten erst am Ende der Zeit ausgegeben

werden da die komplette Losung verraten wird.
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http://www.blockly.sensebox.de/

senseBox MCU - Gesamtuibersicht
der Anschlisse

USB-Anschluss

m

XBEE-Steckplatz 1

XBEEs sind kleine Zusatzmodule
um die senseBox um Funktionen
wie WiFi oder eine SD-Karte zu

erweitern. Schliel3e hier das
WLAN-Modul an
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Akku-Anschluss
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Digital/Analog-Ports

Hier werden Sensoren und Aktoren tiber
das Breadboard angeschlossen.

Button .
UART/Serial-Ports

Hier wird der Feinstaubsensor
angeschlossen
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XBEE-Steckplatz 2

XBEEs sind kleine Zusatzmodule
um die senseBox um Funktionen
wie WiFi oder eine SD-Karte zu

erweitern. Schliel3e hier das SD-
Modul an
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[2C/Wire-Ports

Hier werden alle Umweltsensoren
sowie das Display angeschlossen.
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Die senseBox und JST-Adapterkabel

Jeder Digital/Analog-Port auf der senseBox MCU
verfiigt iiber vier verschiedene Pins.

Der GND-Pin ist der Minuspol und ist immer mit dem
schwarzen Kabel verbunden.

Der 5V-Pin dient zur Stromversorgung der Sensoren
und hat immer das rote Kabel.

Die mit 1 und 2 beschrifteten Pins sind die digitalen
bzw. analogen Pins 1 und 2. Du wirst sehen, dass diese
Nummerierung fortlaufend bis zum Pin 6 an Port Digital
C zahlt.

Pins in den Blocken einstellen

Damit deine eigenen Programme richtig
funktionieren konnen, musst du in
einigen Blocken den Pin auswahlen an
dem dein Verbraucher (also z.B. eine LED)
angeschlossen ist.

Fir eine LED an Digital 1 wiirde der Block
also wie folgt aussehen:

LED an digital PIN: [EV[R)NKED Status (Z1%3

v BUILTIN_1
BUILTIN_2
D1
D2
D3
D4
DS
D6




Das Breadboard

Das Breadboard, oder auch Steckbrett, hilft dir
Schaltungen auch ohne Loten sicher zu
verbinden. Die elektronischen Bauteile werden
einfach in die Federkontakte gesteckt, so kann
eine Schaltung durch Umstecken schnell
gedndert werden.

Das Breadboard besteht aus zwei gespiegelten,
nicht leitend verbundenen Seiten.

Diese bestehen jeweils aus zwei langen
Reihen fiir die Plus- und Minus anschliisse
sowie zweimal 30 Reihen mit je finf
Federkontakten, die mit a bis e bzw. f bis j
beschriftet sind.

Die Plus- und Minusanschliisse sowie die
funf Federkontakte einer Reihe sind, wie
oben dargestellt, leitend miteinander
verbunden.




Die Programmieroberfliache

Dieser Block wird automatisch
beim Starten der Oberfldche
geladen. Die Setup-Funktion wird
einmalig zum Programmstart

Mit dieser Schaltflache kannst du dein Programm
kompilieren (in Maschinensprache umwandeln)
sowie herunterladen um es auf deine senseBox-MCU
zu Ubertragen.

Hier kannst du zum einen auf das
Einstellungsment von Blockly fiir ausgefiihrt. Die Endlosschleife

senseBox zugreifen sowie den . .
Namen deines Programmes wird durchgehend wiederholt. e Diese Schaltflache kopiert deinen Programmcode in

(Sketches) &ndern. die Zwischenablage.
. . ; Schaltflachen kannst
v

Hlnter d_._lesen = e {} Arduino Quellcode du Projekte 6ffnen

SChaltﬂaChen I senseBox Sensoren void setup() { ) : 1 .
Verbergen SiCh a]le Ib senseBox Ausgabe ' Sp€1Chern SOWle deln
Blocke die d oot e aktuelles Projekt

OCKe dle du zum sehleifen N lbsch
Programmieren der Mathemaik oschen.

senseBox benotigst. e Seet

Variablen
Endlosschleife()
Eingang/Ausgang

Zeit

IP Erweitert

In diesem Fenster wird
dir dein
Programmgquellcode.

Dies ist dein

Arbeitsbereich. Hier

setzt du dein

Programm aus Blocken FEEEEEEEEE
zusammen

‘ <> XMLBlocke




Luftdrucksensor

Luftdruck/Temperatur Sensor (BMP280)

\EESUE W Luftdruck in Pa «

Dieser Block gibt dir den Messwert
des Luftdrucksensors aus. Der

Sensor kann neben dem Luftdruck
auch die Temperatur messen. Den

gewtinschten Messwert kannst du
im Dropdown Meni auswéhlen.

Umweltsensoren auslesen

I12C/Wire
-Port

Lichtsensor

Licht Sichtbar + UV Sensor

| CESTE R d) UV-Intensitat in pW/cm? «

Dieser Block gibt dir den Messwert

des Lichtsensors aus. Im Dropdown

Meni kannst du den gewiinschten

Messwert auswahlen. Der Sensor

kann das sichtbare Licht (lux) und
das UV-Licht messen.

Temperatur- &
Luftfeuchtigkeitssensor

Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

\ESSITE RS Temperatur in °C

Dieser Block gibt dir den Messwert
des Temperatur- &
Luftfeuchtigkeitssensors aus. Im
Dropdown Menii kannst du den
gewtiinschten Messwert auswahlen.

Anschlieflen der Sensoren
Alle Umweltsensoren der senseBox werden tiber ein JST-Kabel

an die I2C/Wire-Port angeschlossen. Mehr zu den JST-Kabeln
findest du auf der Karte Die senseBox und JST-Kabel




Feinstaubsensor auslesen

Anschluss des Sensors
Der Feinstaubsensor wir iiber das Feinstaubsensor-JST
Kabel an einen der beiden UART/Serial Ports angeschlossen.
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Feinstaubsensor auslesen

Feinstaubsensor

Messwert: (ZY72E3 in pg/m® an

Dieser Block gibt dir den Messwert des Feinstaubsensors.
Im Dropdown Meni kannst du den gewiinschte Messwert
auswéhlen.

Der Feinstaubsensor kann Feinstaub in zwei
verschiedenen Partikelgroen gemessen werden.

PM2.5: Gibt dir den Anzahl der Feinstaubpartikel <2,5 pm
in pg/m? an

PM10: Gibt dir den Anzahl der Feinstaubpartikel <10 pm
in pg/m3 an




Das Display

Text anzeigen
Um das Display verwenden zu konnen muss es im Setup( )
initialisiert werden. Anschliefend kannst du mit ein paar
Blocken in der Endlosschleife( ) Text oder auch Messwerte auf
dem Display anzeigen lassen. Hier ein Beispiel fiir einen kurzen
Text:

Display initialisieren
| play

Endlosschleife()
Zeige auf dem Display
Schriftfarbe
SchriftgroRe

Messwerte anzeigen und beschreiben
Um Messwerte auf dem Display anzeigen zu lassen verkniipfe
entweder den Sensorblock direkt mit den Displaybldcken,

Setup()
Display initialisi
 Display initialisieren
Endlosschleife()
Zeige auf dem Display

Schriftfarbe (1ERS
SchriftgroRe

Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
Messwert:

.LDispIay 16schen

oder erstelle einen Text mit einer Beschreibung und dem
Messwert.

Setup()

Display initialisieren
[\ BISEEY

Endlosschleife()
Zeige auf dem Display
Schriftfarbe
Schriftgroe
X
y
Wert Erstelle Textaus | €€ ”»
Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)

\ESSUERE Temperatur in °C ~

.D' lay 16
;lsp lay |6schen

INFO: Das Display hat eine Auflésung von 128x64 Pixel.




Der Ultraschall-Distanzsensor

Zum Anschliel3en des Ultraschall-Distanzsensors benotigst du ein
JST-Adapterkabel. Der Sensor selbst hat vier verschiedene
Anschlisse (Pins): VCC, Trig, Echo und GND. Diese vier Stecker

missen mit den vier Kabeln des JST-Adapterkabels verbunden

werden.

GND GND (schwarzes Kabel)
Echo 2

Trig 1 (griines Kabel)
VCC 5V (rotes Kabel)

Beachte: Wenn du den Sensor an einen anderen Port anschlief3t
andert sich auch die Belegung fiir Trigger und Echo.

Mehr zur Funktionsweise der JST-Adapterkabel findest du auf der
Karte Die senseBox und JST-Adapterkabel.

Der Ultraschall-Distanzsensor hat, genau wie alle anderen Sensoren, einen eigenen
Block in dem definiert wird wo und wie der Sensor angeschlossen ist.

Ultraschall Abstandssensor an Port
Trigger (P13 Echo /A3




Der Button

Die senseBox MCU hat eine Knopf aufgelotet, den du iber einen
Block abfragen kannst.

Du kannst auch noch weitere Knopfe tiber das Breadboard
anschlief3en.

"“ist gedriickt"”

Mit diesem Block kannst du abfragen ob der Block
gerade gedriickt wird. Du erhéltst entweder den Wert
TRUE oder FALSE.

Drucktaster ist ! edrickt ~ PIN: on Board ~ I

“wrurde gedriickt”

Mit diesem Block kannst du abfragen ob der Block
gedriickt wurde. Erst wenn der Knopf gedriickt und
wieder losgelassen wurde erhéltst du TRUE zuriick

b 1o 4EH 8 wurde gedrickt ~ FaE

"als Schalter”

Wenn du diesen Block verwendest kannst du den
Knopf wie ein Lichtschalter verwenden. Der Status
wird gespeichert bis der Button erneut gedriickt wird

Drucktaster (LIS EICES PIN:




Die RGB-LED

RGB-LED ansteuern

4
e Lt i tiiir e
I Mit diesem Block kannst du die RGB-LED ansteuern.
g PPPSPPPPPPSPPPPPPPPP PP Wihle den korrekten PIN aus, iiber den du die RGB-
R A A A N A NN e LED angeschlossen hast.

Endlosschleife()
RGB-LED PIN: (IED

: ‘2?222222%225222222222222222&

. . e o 0o 0o o © o 0o 0 o e o 0 0o o o o 0o o
. . ® o o 0o o ® o 0 o o © o 0 0o o © o 0o 0o o rOt

grin

blau
—

RGB, steht fiir Rot, Griin, Blau und alle weiteren Farben
kannst du durch mischen erstellen. Die Werte liegen
zwischen O und 255. Mdchtest du die LED vollstandig
ausschalten stelle jeden Farbwert auf O




Ubertragen an die openSenseMap

Wifi Verbindung herstellen
Verbinde das Wifi Bee mit dem Xbee-Steckplatz 1

Anschlielend musst du den Wifi Block ins Setup ziehen
und deinen Netzwerknamen (SSID) und das Passwort

angeben.
Setup()
Wifi
Y SSID |

| Passwort
Endlosschleife()

Senden an die openSenseMap

Nach der Registrierung deiner senseBox auf der
openSenseMap erhéltst du eine BoxID und fiir jeden
Sensor eine SensorID. Trage nun die BoxID in den
.verbinde mit openSenseMap Block"” und die SensorID
in den ,sende Messwert an die openSenseMap"”-Block
ein. Das Messintervall legt fest wie hiufig gemessen
werden soll.

Setup()
Wifi
SSID =50

&asswort
Endlosschleife()
Schreibe Temperatur- und Luftfeuchtigkeitssensor
Messwert:

‘ Messintervall
LION time
verbinde mit openSenseMap

BoxID

Sensoren | sende Messwert an die openSenseMap

 SensoriD  SensoriD_




Speichern auf SD-Karte

Datei erstellen
Verbinde zuerst das SD-Bee mit dem Xbee-Steckplatz 2.

Anschlielend muss in der Setup( ) Schleife eine Datei
erstellt werden. Den Block hierzu findest du in der
Kategorie senseBox Output — SD

érstelle Datei auf SD-Karte Daten [PEIC1Rd

Endlosschleife()

Um Daten auf die SD-Karte zu speichern muss die Datei
immer geoffnet werden. Nach dem Schreiben der
Messwerte kann die Datei wieder geschlossen werden.

Messwerte in die Datei schreiben

Zuerst muss der gemessene Temperaturwert in eine
Variable geschrieben werden. Um mehr iiber Variablen
zu erfahren schaue dir die Karte GI1 an.

Um nun die Variable in der Datei zu speichern muss
diese zuerst mit dem ,0ffne-Datei auf SD-Karte"-Block
geoffnet werden und anschlielend die Variable mit dem
.Schreibe Daten auf SD-Karte"-Block in die Datei
geschrieben werden. Der ,Offne-Datei auf SD-Karte"-
Block schlieft nach dem Schreiben die Datei
automatisch.

érstelle Datei auf SD-Karte Daten [PEIZ RS

Endlosschleife()
Schreibe Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
\ RS Temperatur in °C +

" Bffne eine Datei auf der SD-Karte
Schreibe Daten auf SD-Karte | Zeilenumbruch

~—




Variablen - Platzhalter

Variablen oder auch Platzhalter genannt
werden in der Informatik fiir ganz viele
verschiedene Dinge genutzt. Sie sind eine
Art Kiste, die mit einem Name versehen
ist, in diese Kiste kannst du nun
verschiedene Dinge hinterlegen, z.B.
Zahlen oder auch Texte, und diese spater
erneut abrufen.

Variablen kdnnen ihren Wert im Laufe des
Programmes verandern, so dass du zum
Beispiel der Variable ,,Temperatur immer
die aktuell gemessene Temperatur zuweist.

Schreibe FEENELES ‘ “[}| Zeichen ~ |

Variablen — Datentypen
Je nachdem, was du in einer Variable speichern méchtest musst
du den richtigen Datentyp auswahlen.

Zeichen: Fir einzelne Textzeichen

Text: Fiir komplette Satze oder Worter

Zahl: Fir Zahlen zwischen -32768 und 32768
Grofe Zahl: Fir grolRe Zahlen zwischen -2147483648 und

2147483647
Dezimalzahl: Fiir Kommazahlen (z.B. 25,56)

Display initialisieren
—
Endlosschleife()

Schreibe [, Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
(Y EESUE e Temperatur in °C «

: Zeige auf dem Display

Schriftfarbe §1E%d
SchriftgroRe




Wenn-Dann-was”?

Die ,Wenn-Dann Bedingung" ist beim
Programmieren eine der wichtigsten
Kontrollstrukturen, die du kennenlernen
wirst.

Mithilfe des Wenn-Dann Bedingung
kann die senseBox bestimmte Aktionen
ausfiihren, wenn etwas bestimmtes (z.B.
ein Knopf gedriickt wurde) passiert ist.

Logischer Vergleich

=l

Mit diesem Block kannst du immer zwel
Sachen miteinander vergleichen. Eine
Erklarung fir die verschiedenen
Symbole findest du auf der Karte
Operatoren.

w
Hier siehst du den Programmierbefehl
zur ,Wenn-Dann-Bedingung”. Damit
kannst du programmieren, was genau

gemacht werden soll wenn eine
Bedingung erfiillt ist.

(%) wenn Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080) EX3 #1)
Messwert:

mache ¢Eb an digital PIN: EIEINED Status (GTED

Beispiel: Wenn die Temperatur grofRer als
20°C 1st, dann wird die eingebaute LED
angeschaltet.




Operatoren

Operatoren werden in vielen Situationen
beim Programmieren benotigt. Mithilfe
der Operatoren konnen Bedingungen
Uberprift oder auch Werte verglichen
werden.

Die folgenden Operatoren finden sich unter Logik:

Das = Zeichen: Hiermit kannst du die senseBox einen
Programmierbefehl ausfiihren lassen, wenn zwei Werte gleich
grof} sind.

Das =/ Zeichen: Hiermit kannst du die senseBox einen
Programmierbefehl ausfiihren lassen, wenn zwei Werte
unterschiedlich grof sind.

Das < Zeichen: Mithilfe dieses Zeichens kannst du zwei Werte
vergleichen lassen. Wenn die Spitze des Symbols auf den
kleineren Wert zeigt, fiihrt die senseBox den néchsten Befehl
aus.

Das = Zeichen: Dieses Zeichen ist eine Erweiterung des
»kleiner«-Zeichens (<) und schlie3t auch Werte ein, die kleiner
und gleich grof} sind ein.

Das > Zeichen: Mithilfe dieses Zeichens kannst du die senseBox

zwei Werte vergleichen lassen. Die Offnung des Symbols zeigt
diesmal auf den grofReren Wert.

Das = Zeichen: Dieses Zeichen ist eine Erweiterung des
»grofler«-Zeichens (=) und schlief3t auch Werte ein, die gré3er
oder gleich grof sind.




Basis-Modul : Hello World

T B 470 Ohm
E:‘ﬁ Widerstand
5 Minus-Pol Plus-Pol
fritzing

Zum Anschliel3en einer LED bendtigst du einen
Widerstand (470 Ohm) und ein Adapterkabel.

Das Adapterkabel steckst du in den Digital A-

Port auf der senseBox-MCU. Danach verbindest du
das schwarze und das griine Kabel wie oben

abgebildet.

Um die LED zum leuchten zu bringen
benotigst du nur diesen einen Block:

LED an digital PIN: CI[Ri[%ED Status (kD

Aufgabe: Baue die abgebildete
Schaltung und bringe die LED zum
blinken.

LED an digital PIN: CIRi%ED Status (kD

Ela i 1000 | | Millisekunden




Projekt I: Verkehrszahler

Problemstellung: Es soll ein neuer Fullgdngeriiberweg gebaut werden. Dafiir
stehen zwei Stralen zur Auswahl. Es ist jedoch unklar, an welcher der Strallen
sich ein Fullgidngeriiberweg mehr lohnen wiirde. Um eine Entscheidung zu
fallen soll das Verkehrsaufkommen an beiden Stralen gemessen werden.

Aufgabe: Baue und Programmiere einen automatischen Verkehrszdhler mit
Hilfe des Ultraschall-Distanzsensors

Schritte:
1.

Verkehrszahler

Schaue dir zuerst die Karte SBO8 ,Der Ultraschall-Distanzsensor” an. Dort findest du alle wichtigen
Informationen, um Distanzen mit dem Ultraschall-Distanzsensor zu messen. Lasse dir die Messwerte des
Ultraschalldistanzsensors auf dem Display anzeigen.
Uberlege dir eine Bedingung, wie du mit Hilfe der Distanzwerte erkennen kannst ob ein Auto
vorbeigefahren ist. Schaue dir anschlieRend die Karten GIO2-03 an.
Tipp: Baue dir eine kleine Modellstralle auf dem Tisch und definiere passende Spurbreiten. Weitere Hilfe
findest du auf der Hilfekarte HO1.
Lasse dir die Anzahl der gezdhlten Autos auf dem Display anzeigen, schaue dir dazu die Karte SBO6 an.

Hilfe

Um zu verhindern, dass Autos doppelt gezahlt werden brauchst du eine zweite Bedingung, welche tiberpriift ob die
Spur wieder frei ist. So wird ein vor dem Sensor haltendes Auto nicht mehrfach gezahlt.
Fir weitere Hilfen kannst du dir die Hilfekarte H 02 zum Verkehrszahler holen.




Projekt II: IoT Umweltmessstation

Problemstellung: Umweltmessstationen sind oftmals sehr teuer, weshalb recht
wenige und meist nur in Staddten von den Behorden aufgestellt werden. In der
Zukunft wird es normal sein Birger in die Erfassung von Umweltdaten
einzubinden und die Daten direkt z.B. vom Balkon ins Internet zu iibertragen.

Aufgabe: Baue eine Umweltmessstation, die ihre Messwerte auf dem Display
anzeigen und ins Internet auf die openSenseMap (wWww.opensensemap.org)

Umweltmessstation mit Internetanbindung

Ubertragen kann.
Schritte:
1. Schaue dir zuerst die Karte SBOS5 ,Umweltsensoren auslesen” an. Dort findest du alle wichtigen

2.

Informationen um die Umweltsensoren auszulesen.

Lasse dir die Messwerte der Umweltsensoren auf dem Display anzeigen. Informationen dazu findest du auf
Karte SBO7 ,Das Display”.

Die openSenseMap ist eine Web-Applikation fir freie Umweltdaten. Registriere eine neue
Umweltmessstation mit einer ,Manuellen Konfiguration” und lasse die Messwerte deiner Station iiber
WLAN f{ibertragen. Informationen dazu findest du auf der Karte SB0O9 , Ubertragen an die openSenseMap".
Wenn kein offenes WLAN zur Verfiigung steht kannst du vielleicht mit deinem Handy einen WLAN-
Hotspot erstellen.

Suche Deine Station auf der openSenseMap und schaue, ob die Daten live tibertragen werden.




Projekt III: Intelligente Strallenbeleuchtung

Problemstellung: In Deutschland werden jahrlich etwa 750 Millionen Euro fir
die Beleuchtung von Strallen, Platzen und Briicken ausgegeben. Dabei ist die
Beleuchtung gar nicht notwendig, solange niemand die Stralle oder den
Gehweg benutzt.

Aufgabe: Baue und Programmiere eine intelligente Stralenbeleuchtung, die nur
dann leuchtet wenn es dunkel ist.

Schritte:
1.

2.
3.

Intelligente Stralenbeleuchtung

Schaue dir zuerst die Karte SBO5 ,Umweltsensoren auslesen” an. Dort findest du alle wichtigen
Informationen um den Helligkeitssensor anzuschliefen und zu programmieren.
Baue eine Modell-StralRenbeleuchtung aus LEDs auf.
Lege einen Helligkeitswert fest, ab dem die Beleuchtung eingeschaltet werden soll. Schaue dir anschlie3end
die Karten GIO2-03 an.
Tipp: Zum Festlegen eines Helligkeitswertes ldsst du dir am besten die gemessen Werte auf dem Display
anzeigen und Uberprifst durch abdecken und beleuchten den Wertebereich. Hilfe zum Display findest du
auf der Karte SBO7 ,Das Display”.




Losung: Basis-Modul

Endlosschleife()

LED an digital PIN: Status (ZI1Rd
Warte 1000 | Millisekunden

LED an digital PIN: Status

Warte 1000 | Millisekunden
- .




Losung: Projekt I Verkehrszahler

Denkt daran die Spurbreiten auf euer Experiment anzupassen!

Denke daran, die Distanz
an die Spurbreite deines
&isplay initialisieren Experimentes
Endlosschleife() anzupassen. Am besten
] funktioniert dies durch
Ausprobieren.

() wenn Ultraschall Abstandssensor an Port %9 EX2

Trigger (3 Echo FX3
mache | Schreibe EEEED | ‘wahr ~ |

e

(&) wenn

| SpurFrei ~ J = - Am‘ il Ultraschall Abstandssensor an Port (%3 5
Trigger {53 Echo F£3

mache erhéhe Fahrzeuge ~ [Ilj}! ’[l

Schreibe EEERD || ('(ZITTED | als

| Zeige auf dem Display

Schriftfarbe (1 C15d
SchriftgroRe

eisplay loschen



Losung: Projekt II- IoT Umweltmessstation

Setup()
Wifi

S [ SSID |
i
Endlosschleife()

Verbinde mit openSenseMap

BoxII)

Sensoren

Denke daran, hier die
korrekten
Netzwerkzugangsdaten
einzutragen.

sende Messwert an die openSenseMap

SensorlD

sende Mizsswert an dle openSenseMap

<=5 | SensorlD |

sende Msswert an dle openSenseMap

<2 | SensorlD |

v sende Misswert an dle openSenseMap

<16 | SensorlD |

sende Mizsswert an dje openSenseMap

SensoriD

| .

Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
\CERVE e Temperatur in °C ~

Temperatur/Luftfeuchtigkeitssensor (HDC1080)
VU EESVERE Luftfeuchtigkeit in % «

Luftdruck/Temperatur Sensor (BMP280)
W EESTERE Luftdruck in Pa

[ ———_

Licht Sichtbar + UV Sefiser
S @ Beleuchtungsstéarke in Lux + |

Licht Sichtbar + UV Sensor
| CEENERE UV-Intensitat in pW/cm? «

Trage hier deine Box ID
ein, welche dir bei der
Registrierung deiner
senseBox angezeigt
wurde.

Trage hier die jeweilgen
Sensos IDs ein, welche dir
bei der Registrierung
deiner senseBox
angezeigt wurden.




Losung: Projekt III - Intelligente Strallenbeleuchtung

Den Lux-Wert kénnt ihr
anpassen, um zu steuern,
wie dunkel es sein muss,
damit die LED
eingeschaltet wird.

Endlosschleife()

(@) wenn [ " [icht Sichtbar + UV Sensor

(=595 0e Beleuchtungsstarke in Lux ~

EE ¢ED an digital PIN: {3 Status (Z[%d

sonst ¢ED an digital PIN: {3 Status



Hilfekarte 1: Autos zahlen

Wie kann ich mit einem Distanzsensor Autos ziahlen?

Die Stralde, egal ob im Modell oder in der Realitdt hat eine bestimmte Breite. Was wird der Distanzsensor messen wenn ein Auto
vorbei fahrt?




Hilfekarte 2: Falsche Zahlungen

Computer, also auch die senseBox MCU, arbeiten sehr schnell. Fiir deinen Verkehrszéhler bedeutet dies, dass er so oft pro Minute
zahlt, dass ein langsames Auto es nicht schafft vorbeizufahren, bevor es erneut gemessen wird. Nun wére vermutlich die erste Idee

einfach eine Pause zwischen den Messungen zu programmieren. Aber was ist, wenn ein sehr schnelles Auto vorbeifdhrt?
Genau, das schnelle Auto konnte tibersehen werden.

Wie kannst Du also verhindern, dass langsame Autos mehrfach gezahlt werden, aber schnelle Autos nicht iibersehen werden?

Eine zuverldssige Losung fiir dieses Problem ist es, eine zusétzliche Bedingung festzulegen. Diese Bedingung sollte festlegen, dass
nachdem ein Auto gezéhlt wird, zuerst die maximale Spurbreite gemessen werden muss, bevor erneut hochgezahlt werden kann.
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1. Distanz A wird 2. Distanz A wird wieder 3. Es Distanz A wird nicht 4. Distanz A wird
unterschritten, das Auto unterschritten, die 2. mehr unterschritten. Die 2. unterschritten, das Auto
gezdhlt und die 2. Bedingung Bedingung ist aber gleich Bedingung wird wieder auf gezdhlt und die 2. Bedingung
gleichzeitig auf “falsch” .falsch”. Es wird nicht ~wahr" gesetzt. gleichzeitig auf “falsch”

gesetzt. gezahlt. gesetzt.
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